Zadani zapoctové tulohy do kurzu Numerické metody
I

Numericky feste pohybové rovnice fotonu ve Schwarzchildové poli. Tyto rovnice
maji tvar
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kde r je radidlni, ¢ je azimutélni a t je casova soutadnice. Tuto soustavu Teste
pro pocateéni podminku b = 10, 7o = 100 a ¢g = 0. Urcete jaké bude r = ry
pro ¢ = w. Postupujte takto:

1. Zavedte novou soufadnici © = 1/r a soustava diferencidlnich rovnic piejde
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2. Pro numerickou integraci pouzijte RK45 metodu. A vytvoite tabulku

3. Pouzitim spline-interpolace a nékterou z metod hledani kofene transcen-
dentnich rovnic (Brentova metoda, metoda puleni intervalu, ...) najdéte
hodnotu v = u; = 1/r; pro kterou bude ¢ = 7 pii vyse uvedenych
pocateénich podminkach.



